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Technika ochrony —

kompetencja, ktora daje przewage

W ostatnich latach energetyka
wiatrowa zajmuje drugie miejsce
pod wzgledem przytaczonych no-
wych mocy, wyprzedzajgc m.in.
energetyke jadrowa, biomase i we-
giel. Analizy Europejskiego Sto-
warzyszenia Energetyki Wiatrowej
(EWEA) wykazujg, ze w Polsce
energetyka wiatrowa w roku 2008
rozwijata sie najszybciej wérdd no-
wych panstw cztonkowskich Unii
Europejskie;.

Prawdopodobienstwo uderzenia
pioruna w obiekt wrasta w drugiej
potedze wraz ze wzrostem wyso-
kosci obiektu. Turbiny wiatrowe
o mocach siegajacych kilku MW in-
stalowane sg na wysokich wiezach.
W tym przypadku, przy uwzglednie-
niu dtugosci fopat wirnika, catkowita
wysokos$¢ obiektu siega nawet 150
m. Dlatego tez elektrownie wiatrowe
szczegOlnie narazone sa na niebez-
pieczenstwo uderzenia pioruna.

DEHN to firma ze 100-letnig tra-
dycja w zakresie budowy urzadzen
ochrony odgromowej i ponad 50-let-
nim stazem w zakresie tworzenia
systemow ochrony przed przepig-
ciami. Dzieki prowadzonym pracom
badawczym (m.in. we wtasnym la-
boratorium prgadéw piorunowych)
i udziale w pracach miedzynaro-
dowych komitetow naukowo-tech-
nicznych powstat program skutecz-
nego zabezpieczania elektrowni
wiatrowych przed wytadowaniem
piorunowym. Przyjeta koncepcja
ochrony prowadzi do minimalizacji
szkdéd wywotanych przez uderze-
nie pioruna, zaréwno w zakresie
ochrony odgromowej zewnetrznej
(np. topaty wirnika), jak réwniez
urzadzen elektrycznych i elektro-

nicznych zwigzanych z przetwa-
rzaniem i przesytaniem energii elek-
trycznej z zaciskéw generatora do
sieci elektroenergetycznej.

Firma DEHN posiada w swojej
ofercie handlowej szereg przete-
stowanych i wyspecjalizowanych
produktow pozwalajacych klientom
na skuteczng ochrone swoich elek-
trowni wiatrowych.

Firma DEHN oferuje do dyspo-
zycji swoich klientéw doswiadcze-
nie personelu technicznego oraz
laboratoria badawcze, co pozwa-
la zoptymalizowa¢ system ochro-
ny i zminimalizowac¢ ryzyko strat.
W ramach prac dotyczacych bez-
pieczenstwa elektrowni wiatrowych
wykonujemy:

+ testy odpornosci udarowej dla
kompletnych systeméw steruja-
cych i rozdzielczych oraz urzg-
dzen zabezpieczajacych insta-
lacje elektryczng elektrowni wia-
trowej,

» dopuszczalng obcigzalnos$¢ pra-
dem piorunowym dla tozysk tur-
biny,

+ test wytadowczy prgdem pioruno-
wym systemu ochrony odgromo-
wej fopat wirnika.

Proby przeprowadzane w naszym
laboratorium pradéw piorunowych
przez wielu znanych producentow
komponentéw i urzadzen dla po-
trzeb energetyki wiatrowej zapew-
nity wzrost niezawodnosci systemu,
a poprzez optymalizacje zastoso-
wanych $rodkéw ochronnych przy-
czynity sie standaryzacji rozwigzan
w ramach tzw. ,pakietu ochronne-
go”. Naszymi klientami sg znane fir-
my z branzy energetyki wiatrowe;.
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Bezpiecznie od podstaw —
uziemienie / wyrownanie potencjatow
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Zapobieganie zagrozeniom —
skoordynowana ochrona przepieciowa
w instalacjach i sieciach elektrycznych
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Unikanie strat — Bezpleczenhstwo pracy
optymalna ochrona przepieciowa przy Urzgezeniach elekiryeznysh
w technice informatycznej



Nasz potencjat badawczy —
wiedza i doswiadczenie

Nasze doswiadczenie i wiedza techniczna
sg jednym z podstawowych czynnikéw pozwa-
lajacych na tworzenie kompleksowych syste-
mow ochrony odgromowe;j i przepigciowej. Ofe-
rujemy réwniez wspotprace w zakresie badan
laboratoryjnych.

Przyrodniczy fenomen, jakim jest zjawisko
btyskawicy, wywiera na obserwatorach wielkie
wrazenie. Jednak jego niszczycielska sita to tak-
ze znaczne straty dla gospodarki spowodowa-
ne przez bezposrednie lub pobliskie uderzenie
pioruna. Tych strat mozna jednak unikngc¢ lub
znacznie je zminimalizowa¢. W naszych labo-
ratoriach badawczych jeste$my w stanie odtwo-
rzy¢ rzeczywiste parametry wytadowania pioru-
nowego. Tym samym mozemy wykonac badania
sprawdzajace odporno$¢ urzadzen / systemow
na dziatanie tak duzych zagrozen i dobra¢ odpo-
wiednie systemy zabezpieczajace.

Badania w laboratoriach DEHN+SOHNE prze-
prowadzane sg zgodnie z najnowszymi normami
krajowymi i miedzynarodowymi. Nasi przedsta-
wiciele od wielu lat pracujg w krajowych i mie-
dzynarodowych komitetach normalizacyjnych.
Daje to klientom gwarancje, ze przeprowadzane
préby wykonywane sg za pomocg najnowocze-
Sniejszego sprzetu i zgodnie z najnowszg wiedzg
w zakresie obowigzujacych norm i przepisow,

Firma DEHN+SOHNE oferuje mozliwo$é wy-
konania préb laboratoryjnych i analiz z zakresu
ochrony odgromowej i przepigciowej w celu pod-
niesienia bezpieczenstwa swoich klientow.

...zawsze bezpiecznie z DEHN.

W naszych laboratoriach mozemy wykonaé
badania z wykorzystaniem udaréw pradowych
i napigciowych o réznej amplitudzie, ksztalcie
oraz czasie trwania. Pozwala to symulowac réz-
norakie zaktécenia, na jakie mogag by¢ narazone
urzadzenia elektryczne i elektroniczne.

Generator wytwarzajacy udary pradowe o am-
plitudzie do 200 kA i ksztatcie 10/350 us pozwala
na symulacje dziatania pradéw piorunowych, ja-
kie wystepujg w warunkach naturalnych. Pozwa-
la to na ocene oddziatywania pradu pioruna na
urzadzenia i elementy w przypadku bezposred-
niego wytadowania piorunowego.

Generator wytwarzajacy udary pradowe o am-
plitudzie do 100 kA i ksztatcie 8/20 us pozwala
na symulacje oddziatywania pradéw pioruno-
wych, jakie wystepujg przy wytadowaniach po-
bliskich oraz przepie¢ taczeniowych.

Generator hybrydowy pozwala na ocene od-
pornosci urzadzen elektrycznych i elektronicz-
nych zgodnie z testami dotyczacymi zagadnien
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).

Transformator pozwalajgcy na uzyskanie pra-
doéw zwarcia o amplitudzie do 50 kA, we wspot-
pracy z generatorem wytwarzajgcym udary
pradowe o amplitudzie do 100 kA (ksztatt 8/20
Js) pozwala na ocene pracy instalacji elektrycz-
nej w realnych warunkach zaktéceniowych (np.
ocena oddziatywania pradow nastepczych na
zabezpieczenia).

Wysokonapieciowy generator wytwarzajacy
udary o amplitudzie do 120 kV (1,2/50 ps) po-
zwala na oceng zagrozen zwigzanych wytrzyma-
toscig izolacji (badanie odstepow izolacyjnych)
i przeskokami iskrowymi przy wytadowaniu
piorunowym.

Generatory udaréw pragdowych stuza do prze-
prowadzania testow urzadzen telekomunikacyj-
nych zgodnie z wytycznymi Miedzynarodowego
Zwigzku Telekomunikacyjnego (ITU).

Nasza oferta badan obejmuje m.in.:

* badanie ogranicznikéw przepie¢ zgodnie
z normami PN-EN 61643-11, PN-EN 61643-
21, UL 1449;

* badanie elementéw stuzacych do budowy in-
stalacji odgromowych zgodnie z normg PN-
EN 50164-1;

» badanie kompletnych systemoéw rozdzielczych
niskiego napiecia zgodnie z normami: IEC
61643-1, IEC 61000-4-5, PN-EN 61643-11;

« badanie kompleksowych rozwigzan oraz ele-
mentéw wykorzystywanych do budowy elek-
trowni wiatrowych i fotowoltaicznych oraz sys-
temow telefonii komorkowej zgodnie z zapisa-
mi normy PN-EN 62305-4.

DEHN —

pewnosc¢ i bezpieczenstwo

Projektujac i wykonujac instalacje ochrony odgromowej - w tym takze dla elektrowni wiatrowych - warto zapoznac sie z najnowszymi normami z za-
kresu ochrony odgromowej ustanowionymi przez PKN w latach 2008-2009. Normy te dostepne sg w jezyku polskim.

Norma Zakres tematyczny

PN-EN 62305-1:2008
Ochrona odgromowa - Czes$¢ 1:
Wymagania ogdlne

Norma okresla podstawowe wymagania dotyczgce ochrony odgromowej obiektow wtacznie z ich insta-
lacjami, zawartoscig i osobami oraz urzadzen ustugowych przytgczonych do obiektu. Zawiera ogdine
zasady tworzenia strefowej koncepcji ochrony. Nie obejmuje:

* urzadzen kolejowych;

* pojazdow, okretow, samolotéw, instalacji przybrzeznych;

* wysokocisnieniowych rurociggéw podziemnych;

* rurociggow oraz linii energetycznych i telekomunikacyjnych nie przytaczonych do obiektu.

W normie okreslono podstawowe parametry prgdu piorunowego, skutki jego oddziatywanie w za-
leznosci od rodzaju obiektu i przeznaczenia oraz zasady symulacji pradéw piorunowych do badania
zagrozenia.

PN-EN 62305-2:2008
Ochrona odgromowa - Czes¢ 2:
Zarzadzanie ryzykiem

Norma ma zastosowanie do oszacowanie ryzyka powodowanego przez piorunowe wytadowania do-
ziemne w obiektach budowlanych i urzadzeniach ustugowych. Rozwazane sg wytadowania bezpo-
Srednie w obiekty i instalacje oraz wytadowania w ich sasiedztwie. Przedstawiono zasady oszacowania
poszczegolnych komponentéw ryzyka dla obiektu budowlanego oraz instalacji. Opracowana procedura
oszacowania ryzyka w potgczeniu z wyborem granicznej wartosci ryzyka umozliwia wtasciwy dobor
srodkéw ochrony.

PN-EN 62305-3:2009

Ochrona odgromowa - Czes$¢ 3:
Uszkodzenia fizyczne obiektéw budowlanych
i zagrozenie zycia

W normie zawarto wymagania dotyczace ochrony obiektéw przed szkodami fizycznymi za pomoca LPS
i ochrony istot zywych przed porazeniem napieciami dotykowymi i krokowymi w poblizu urzadzenia pio-
runochronnego. Oprécz podstawowych rozwigzan dla typowych obiektéw przedstawiono réowniez:

* 0golne zasady projektowania LPS w obiektach o dowolnej wysokosci;

« ustalenie srodkéw ochrony istot Zywych przed porazeniem napieciami dotykowymi i krokowymi;

» podstawowe informacje dotyczace ochrony odgromowej w obiektach zagrozonych wybuchem.
Oméwiono réwniez zakresy konserwacji i przegladéw systemoéw ochrony odgromowe;.

PN-EN 62305-4:2009

Ochrona odgromowa - Czes¢ 4:
Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach budowlanych

Norma przedstawia podstawowe zasady projektowania, wykonania, utrzymania, sprawdzania i te-
stowania systemu srodkéw ochrony przed oddziatywaniem LEMP na urzadzenia elektryczne i elek-
troniczne wewnatrz obiektu. Srodki ochrony powinny zapewnié ograniczenie ryzyka trwatych szkéd
wywotanych przez piorunowy impuls elektromagnetyczny. Szczegdlng uwage zwrécono na zasady
uziemiania i wyréwnywania potencjatéw oraz ekranowanie przez impulsem piorunowym. Okreslono
rowniez ogolne zasady koordynacji dziatania urzgdzen ograniczajacych przepiecia w instalacji elek-
trycznej w systemach wielostopniowych.

Nowa norma PN-EN 62305 zwraca wiekszg
uwage na parametry jakosciowe elementow sto-
sowanych do budowy LPS (urzadzenia pioruno-
chronnego). W pierwszym arkuszu normy PN-
EN 62305-1:2008 omdéwione zostaty szczeg6-
towo m.in. efekty oddziatywania pradu pioruna
na elementy LPS z uwzglednieniem mozliwych
uszkodzen tych elementéw. Podane zostaty réw-
niez istotne kwestie i parametry probiercze, jakimi

winny by¢ skontrolowane elementy wykorzysty-
wane do budowy LPS (tablica D1).

z wieloczgsciowg normg PN-EN 50164.

W ofercie firmy DEHN znajduje sie wiele ele-

W punkcie E.5.5 normy PN-EN 62305-3 wyraz-
nie zaznaczono, ze elementy LPS powinny wy-
trzymywac bez uszkodzenia skutki pradu pioruna
i przypadkowe naprezenia. Jednocze$nie zapisa-
no, iz mozna to osiggna¢ poprzez dobdér elemen-
téw, ktére przeszty pomysinie badania zgodnie

mentéw ktdre przeszty testy zgodnie z zapisami
wieloarkuszowej normy PN-EN 50164. Wigcej
informacji na ten temat mozna znalez¢ w katalo-
gu firmowym ,Ochrona odgromowa 2009” oraz
na stronach internetowych firmy DEHN.




