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Uziom fundamentowy —

niewymagajaca konserwacji instalacja uziemiajaca

W petni funkcjonalna instalacja uziemiajaca jest elementarna
czescia instalacji elektrotechnicznych we wszystkich budyn-
kach. Stanowi ona podstawe bezpieczenstwa dla:

o systemoéw elektrycznych (zasilanie energetyczne), do ochro-
ny zdrowia i zycia (ewentualnie osiaganie warunkéw odta-
czeniowych i ochronne wyréwnanie potencjatu),

o systemow elektronicznych (technologia informatycznaii prze-
sytu danych), do funkcjonalnego wyréwnania potencjatu,

e systemu ochrony odgromowe;j,

e ochrony przepieciowej urzadzen,

e kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC),

e uziemienia anten.

Wymienione powyzej instalacje podlegaja w kontekscie
ochrony zdrowia i zycia okre$lonym wymogom, ktére sa do-
ktadniej zdefiniowane w zbiorach regut i przepiséw dotycza-
cych poszczegdinych systemow.

Nalezy poswieci¢ szczegdlna uwage projektowaniu i wyko-
naniu uzioméw fundamentowych, poniewaz ten element
elektrotechniczny nie podlega uzupetnianiu po zwiazaniu be-
tonu — po tym czasie nie da sie skorygowac btedéw i niedo-
ciagnie¢ w konstrukgji. Z tego wzgledu konieczna jest scista
wspotpraca miedzy architektami, przedsiebiorstwem budow-
lanym, projektantami instalacji elektrycznych i firmami wy-
specjalizowanymi w elektryce i ochronie odgromowej juz na
etapie projektowania obiektu.

Funkcje uziomu fundamentowego

Dzieki wykonaniu uziomu fundamentowego budynek uzy-
skuje funkcjonalna i bezobstugowa instalacje uziemiajaca
obejmujaca wszystkie obszary uzytkowania obiektu. Uziom
uktadany jest w fundamencie betonowym i pokrywany jest
warstwa betonu o grubosci przynajmniej 5 cm.

Dzieki powyzszej metodzie spetniane sa dwa wymagania:

e beton konserwuje materiat, z ktérego wykonany jest uziom,
dzieki czemu nie trzeba obawiac sie zagrozenia zjawiskami
korozyjnymi;

e dzieki przenikaniu przez beton wilgoci z gleby na zewnatrz
fundamentu powstaje pofaczenie elektryczne pomiedzy
systemem uziemien a ziemia.

W niektérych przypadkach moze dojs¢ do sytuacji, w ktorej
nie mozna zapewnic¢ wspomnianego powyzej dobrego pota-
czenia elektrycznego pomiedzy uziomem w betonie a ziemia.
Dlatego zaczeto szukac rozwiazania w oparciu o inne formy
uziemienia. Problem ten rozwiazuje zastosowanie uziomu
otokowego, zainstalowanego poza fundamentem betono-

wym.

Za pomoca uziomu otokowego (uziom typu B), ktéry stanowi
zamkniety pierscier utozony wokét budynku i dla wiekszej
ilosci budynkéw potaczonych w formie sieci oczkowej, moz-
na uzyskac niska rezystancje uziemienia, tak jak w przypad-
ku uziomu fundamentowego. W celu zapewnienia diugie;
zywotnosci uziomu jest zalecane zastosowanie materiatéw
odpornych na korozje, takich jak np. stal nierdzewna (V4A)
lub miedz.



Element przytaczeniowy: wypust uziemiajacy

Wymagania normatywne

Przepisy dostawcéw energii, przepisy zawarte w technicznych
warunkach przytaczeniowych oraz normy PN-HD 60364-
5-54:2011" i DIN 18015-1? stawiaja wymog instalowania
uziomu fundamentowego w kazdym nowo budowanym
obiekcie. Norma DIN 180142 reguluje kwestie projektowania,
wykonania i udokumentowania uziomu fundamentowego.

Zgodnie z norma PN-HD 60364-5-54:2011 nalezy potaczy¢
uziom fundamentowy z gtéwna szyna uziemiajaca za pomoca
przewodu uziemiajacego. Potaczenie to stuzy do ochronnego
i funkcjonalnego uziemienia instalacji i urzadzen elektrycznych.

Jezeli obiekt budowlany wyposazony jest w urzadzenie
piorunochronne, nalezy przestrzega¢ zapiséw normy PN-EN
62305-3:2011%, za$ odno$nie do kompatybilnosci elektroma-
gnetycznej — zapisow normy PN-EN 62305-4:2011°. Jezeli,
na przyktad, w danym budynku znajduja sie rozlegte systemy
teleinformatyczne, zaleca sie stosowanie zredukowanej
wielkosci oczek sieci uziomu fundamentowego. Odpowiada
to wymaganiom normy PN-EN 50310:20129. Nalezy prze-
strzegac takze zalecen operatoréw telekomunikacyjnych czy
tez dostawcédw ustug teleinformatycznych oraz uwzgledniac
je na etapie projektowania instalacji uziemiajacej.

Pofaczenie uziomu fundamentowego ze zbrojeniem

W przypadku budynkéw posiadajacych wnetrzowa rozdziel-
nie $redniego napiecia nalezy uwzgledni¢ dodatkowo zapisy
normy PN-EN 50522:20117. Z powodu wystepujacych wy-
sokich pradéw zwarciowych (50 Hz) moze tu by¢ konieczne
zastosowanie wiekszych przekrojéw uziomoéw oraz spetnienie
dodatkowych wymagan odnosnie do zaciskdw i taczy.

Wykonywanie systemu uzioméw fundamentowych

System uzioméw fundamentowych spetnia wazne funkgcje
bezpieczenstwa i jest czescia instaladji elektrycznej. Wykona-
nie i dokumentacja tego rodzaju instalacji uziemiajacej powin-
ny by¢ z tego powodu dokonane przez specjaliste z zakresu
elektryki i ochrony odgromowej lub pod jego nadzorem. Po-
miar ciagtosci moze by¢ dokonany jedynie przez specjaliste
elektryka / specjaliste z zakresu ochrony odgromowej.

' PN-HD 60364-5-54:2011 (wersja polska): Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Uktady uziemiajace

i przewody ochronne
2DIN 18015-1: Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych

3DIN 18014: Uziom fundamentowy — projektowanie, wykonanie i dokumentacja

4 PN-EN 62305-3:2011 (wersja polska): Ochrona odgromowa — Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia

9 PN-EN 62305-4:2011 (wersja polska): Ochrona odgromowa — Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach

9 PN-EN 50310:2016 (wersja angielska): Sieci potaczen wyréwnawczych w budynkach i innych obiektach budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi
7 PN-EN 50522:2011 (wersja polska): Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV

8 V/DE-AR-N 4100: Przepisy techniczne dotyczace przytaczania odbiorcow do sieci niskiego napiecia (TAR Niederspannung)



Uziom otokowy ze stali nierdzewnej V4A
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Przewdd funkcjonalnego wyréwnania potencjatu

Elementy konstrukcyjne i sposoby wykonania uzioméw fundamentowych

Uziom fundamentowy

Jest to uziom w formie zamknietego pierscienia osadzony
w betonie wzdtuz zewnetrznej krawedzi budynku. Jest
on galwanicznie potaczony za pomoca srub lub — poprzez
spawanie — ze zbrojeniem fundamentu / plyty podtogowe;
w odstepach nie wiekszych niz dwa metry. W przypadku
wiekszych budynkéw nalezy go dodatkowo zaopatrzyc
W pofaczenia poprzeczne, zachowujac maksymalne rozmiary
oczka sieci 20 m x 20 m (strona 16, rysunek 2). Dzieki takim
potaczeniom wszystkie maty zbrojenia i inne jego stalowe ele-
menty dziataja jak ,, uziomy powierzchniowe”, wskutek czego
osiagana jest najlepsza rezystancja przejscia uziomu. Ponadto
zastosowanie opisanych pofaczen spetnia wymagania nisko-
impedacyjnego ochronnego i funkcjonalnego wyréwnania
potencjatu.

Jezeli spodziewana jest zwiekszona rezystancja przejscia
uziomu, na przyktad tam, gdzie zastosowano beton wodood-
porny do stworzenia , biatej wanny”, odporne na uderzenia
arkusze z tworzywa sztucznego (arkusze folii kubetkowej) lub
granulat pianki szklanej jako warstwe podktadowa, uziom
otokowy ukfadany jest poza obrebem fundamentu. Przejmuje
on wtedy funkcje uziomu fundamentowego.

Uziom otokowy

Jest to uziom utozony w gruncie w stycznosci z ziemia i two-
rzacy zamkniety pierscien (otok) wokét obiektu budowlane-
go. W przypadku wiekszych budynkéw nalezy go dodatko-
wo zaopatrzy¢ w potaczenia poprzeczne, zachowujac
maksymalne rozmiary oczka sieci 20 m x 20 m. Jezeli dla
obiektu budowlanego przewidziano zainstalowanie systemu
ochrony odgromowej, wielkosci oczek sieci powinny wynosi¢
maksymalnie 10 m x 10 m. Tak zmniejszone rozmiary oczek
sieci zalecane sa w kazdym budynku jako gwarantowane
rozszerzenie systemu ochrony odgromowej. Powinno to za-
pobiegac przebiciom miedzy stalowym zbrojeniem ptyty pod-
togowej lub fundamentem a lezacym ponizej uziomem oto-

kowym. Wystepujace przebicia (przeskoki iskrowe) mogtyby
oddziatywac negatywnie na statyke obiektu budowlanego.

Przewéd funkcjonalnego wyréwnania potencjatu

Jest to przewdd uktadany w przypadku stosowania uziomu
otokowego w betonie jako zamkniety pierscien wzdtuz kra-
wedzie zewnetrznej budynku. Przewdd jest potaczony galwa-
nicznie ze zbrojeniem budynku w odstepach nie wiekszych
niz dwa metry. W przypadku wiekszych budynkéw nalezy wy-
kona¢ dodatkowe potaczenia poprzeczne. Maksymalny wy-
miar oczka sieci wynosi 20 m x 20 m. Przewdd ten umozliwia
funkcjonalne wyréwnanie potencjatu systeméw elektrycz-
nych i elektronicznych majace na celu wyeliminowanie réz-
ni¢ potencjatu oraz — w przypadku uderzenia pioruna — zbyt
wysokich napie¢ krokowych i dotykowych wewnatrz budyn-
ku. Poprzez potaczenie z ochronnym wyréwnaniem potencja-
tu powstaje kombinowana instalacja wyréwnania potencjatu
(CBN — common bonding network).

Przewdd funkcjonalnego wyréwnania potencjatu bedzie
przyjmowat potencjat ziemi i odprowadzat prady zwarciowe
pod warunkiem, ze bedzie przytaczony w regularnych odste-
pach do uziomu otokowego. W budynkach bez zewnetrz-
nego LPS maksymalny maksymalny odstep miedzy przyta-
czeniami wynosi 20 m. Jezeli budynek posiada zewnetrzne
urzadzenie piorunochronne, nalezy wykonac¢ potaczenie przy
kazdym przewodzie odprowadzajacym.



Pret uziemiajacy ze stali nierdzewnej V4A

Elementy faczace

Aby méc wykorzysta¢ uziomy i przewody funkcjonalnego wy-
réwnania potencjatu w okreslonych miejscach, nalezy umozli-
wi¢ wykonanie potaczenia uziemiajacego. Miejsca przytaczenia
moga stanowi¢ prety lub wypusty uziemiajace.

Potaczenia wykonuje sie zazwyczaj w nastepujacych miej-

scach:

¢ gtéwna szyna uziemiajaca (GSU),

e dodatkowe szyny ekwipotencjalizacyjne w pomieszcze-
niach technicznych,

¢ metalowe instalacje, takie jak na przyktad szyny wind, pod-
pory stalowe, elementy fasady,

e srodki zapewniajace kompatybilnos¢ elektromagnetyczna,
jak np. ekranowanie budynku czy otokowe szyny wyréw-
nania potencjatu,

e trasy kablowe w korytkach i kanatach prowadzone do in-
nych obiektéw budowlanych,

¢ dobudowane czesci budynkdw,

¢ potaczenia do uziomu otokowego / przewodu funkcjonal-
nego wyréwnania potencjatu,

e przewody odprowadzajace zewnetrznego urzadzenia pio-
runochronnego,

e rynny spadowe,

¢ dodatkowe srodki uziemiajace, np. uziomy gtebokie.

Wypust uziemiajacy

Prety lub ptaskowniki stuzace do wykonania podfaczen
wewnatrz budynku powinny mie¢ dtugos¢ ok. 1,5 m ponad
powierzchnie ptyty podtogowej. Réwniez na zewnatrz
dtugos¢ tych elementéw powinna wynosi¢ ok. 1,5 m ponad
powierzchnie gruntu. Nalezy je wyraZznie oznaczy¢ na etapie
budowy, aby nie zostaly przez przypadek uciete. Oznakowa-
nie to mozna wykona¢ przy pomocy specjalnych kapturkéw
ochronnych, stanowiacych takze zabezpieczenie przed wy-
padkiem (np. uszkodzeniem ciata spowodowanym nabiciem
sie na ostro zakonczony pret lub ptaskownik).

W trakcie montazu elementy przytaczeniowe powinny zostac¢
zZwymiarowane i naniesione na istniejace juz rysunki projek-
towe.
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Uziom otokowy, ptaskownik ze stali nierdzewnej V4A
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Materiaty

Zasadniczo materiaty przewodow i elementéw taczeniowych
powinny by¢ dobierane zgodnie z norma PN-EN 62561-1"
i PN-EN IEC 62561-22, aby mozliwe byto ich pdzniejsze wy-
korzystanie w systemie ochrony odgromowe;j.

Uziom fundamentowy / przewéd funkcjonalnego
wyréwnania potencjatu

Dzieki utozeniu uziomu w warstwie betonu o grubosci przy-
najmniej 5 cm unika sie probleméw z wystepowaniem ko-
rozji materiatu.

Uziomy fundamentowe lub przewody funkcjonalnego wy-
rébwnania potencjatu moga by¢ wykonane z nastepujacych
materiatow:

e drut stalowy okragty o przekroju przynajmniej 10 mm lub

e ptaskownik stalowy o wymiarach przynajmniej 30 mm x
3,5 mm.

Stal moze by¢ ocynkowana lub nieocynkowana. W przypad-
ku obiektow budowlanych z wnetrzowymi stacjami transfor-
matorowymi moze by¢ konieczne zastosowanie wiekszych
przekrojéw uziomu fundamentowego (prady zwarciowe
50 Hz, patrz strona 23).

W przypadku specjalnych wymagan mozna zastosowac stal
nierdzewna, np. V4A, materiat o numerze 1.4571/1.4404
lub podobny, jak réwniez materiaty miedziane o wymienio-
nych wymiarach minimalnych. Stosujac takie materiaty, nale-
2y zwrdéci¢ uwage na kwestie korozji elektrochemicznej stali
budowlanej. Doswiadczenia pokazuja jednak, ze materiat
utozony w betonie nie podlega zadnym istotnym zjawiskom
korozyjnym dzieki hermetycznemu zamknieciu i wysokiemu
wspotczynnikowi PH betonu.

Uziom otokowy, drut okragty ze stali nierdzewnej V4A

Uziom otokowy

Uziom otokowy ukfadany jest w ziemi, przez co jest szcze-
goélnie narazony na wystepowanie korozji. Z tego powodu
do jego wykonania stosuje sie przewaznie stale nierdzewne
0 zawartosci molibdenu > 2%, na przykfad V4A, materiat
o numerze 1.4571/1.4404 lub tez materiaty miedziane. Sto-
sowanie materiatow ze stali ocynkowanej jest niedozwolone
(zgodnie z norma DIN 18014).

Minimalne wymiary dla uzioméw otokowych:

e drut stalowy okragty o przekroju przynajmniej 10 mm,

e ptaskownik stalowy o wymiarach przynajmniej 30 mm x
3,5mm,

e linka miedziana (gota lub ocynkowana), wielozytowa,
o przekroju przynajmniej 50 mm?.

W przypadku obiektow budowlanych z wnetrzowymi stacja-
mi transformatorowymi moze by¢ konieczne zastosowanie
wiekszych przekrojéw uziomu otokowego (prady zwarciowe
50 Hz). Odpowiednie beda tu szczegdinie materiaty miedzia-
ne z racji ich wyzszej obciazalnosci pradowe;.

"PN-EN 62561-1:2017 (wersja angielska): Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) — Czes¢ 1: Wymagania dotyczace elementow potaczeniowych
2 PN-EN IEC 62561-2:2018-04 (wersja polska): Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) — Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace przewoddw i uziomow



Zacisk krzyzowy

Zaciski i elementy przytaczeniowe

W przypadku elementéw przytaczeniowych zlokalizowanych
zaréwno wewnatrz budynku, jak i na zewnatrz, nalezy liczy¢
sie z intensywnym wystepowaniem zjawisk korozyjnych. Dla-
tego tez zaprzestano dopuszczania do uzycia materiatow
cynkowanych ogniowo nieposiadajacych dodatkowej war-
stwy ochronnej.

Z tego powodu do wykonania potaczerh mozna wykorzystac
na przyktad:

® wypusty uziemiajace,

e stale nierdzewne o zawartosci molibdenu > 2%, na przy-
ktad V4A, materiat o numerze 1.4571/1.4404, jako drut
stalowy okragty o $rednicy 10 mm lub ptaskownik stalowa
o wymiarach minimalnych 30 mm x 3,5 mm,

e ocynkowany drut stalowy okragty o $rednicy 10 mm
z ptaszczem z tworzywa sztucznego,

e kabel miedziany NYY o przekroju co najmniej 50 mm?,

e linka miedziana (gota lub ocynkowana), wielozytowa,
o przekroju minimalnym 50 mm?.

W budynkach wykonanych z betonu najlepiej sprawdzaja sie
wypusty uziemiajace z ptytkami czotowymi ze stali nierdzew-
nych w standardzie jakosci V4A. Dzieki wmontowaniu w sza-
lunek (przymocowanie do $ciany) tworza one bezpieczne po-
taczenie z systemem uzioméw fundamentowych przez caty
okres uzytkowania budynku. Jako przepustéw Sciennych
uzywa sie specjalnych wykonan testowanych pod wzgledem
wodoszczelnosci.

W przypadku zastosowania pretéw uziemiajacych wykona-
nych z drutu stalowego okragtego w pfaszczu z tworzywa
sztucznego nalezy podczas montazu zwréci¢ szczegdinag
uwage na ryzyko uszkodzenia ciagtosci powtoki pretéw. Do-
tyczy to szczegdlnie sytuacji montazu przy niskich tempera-
turach lub wystepowania obciazert mechanicznych podczas

Wypust uziemiajacy

zasypywania lub uszczelniania wykopu.

Z tego wzgledu do wykonania pretéw uziemiajacych najle-
piej nadaja sie druty stalowe okragte lub ptaskowniki stalowe
ze stali nierdzewnej o standardzie jakosci V4A.

Potaczenia elementéw moga by¢ wykonane jako Srubowe,
zaciskowe lub spawane. Szczegdlnie dobrze sprawdza-
ja sie w tej roli potaczenia spawane. Zgodnie z norma PN-
EN 62561-1" pofaczenia te sa w wykonaniu wytrzymatym
na prad piorunowy. Odpowiednie zaciski
i taczniki oznaczone sa w naszym katalogu
,Ochrona odgromowa” symbolem , zbada-
ne” (,tested” lub , geprift”). Zastosowanie
zaciskéw klinowych w betonie zageszcza-
nym maszynowo jest niedozwolone.

Jezeli potaczenia elementéw uziemiajacych znajduja sie
w ziemi, nalezy zabezpieczy¢ je przed korozja, np. przez owi-
niecie tasma antykorozyjna (np. typu DENSO).

Podczas stosowania zaciskéw lub ztaczek w instalacjach uzie-
miajacych pracujacych w instalacjach elektrycznych o napie-
ciu powyzej 1 kV nalezy zwréci¢ uwage na ich wytrzymatos¢
na prady zwarciowe o czestotliwosci 50 Hz.

Spawanie jest bardzo pewnym i bezpiecznym sposobem wy-
konywania pofaczen. Kazde tego rodzaju potaczenie wyma-
ga jednak zgody odpowiedzialnego inzyniera budowy i spe-
cjalnych kwalifikacji montera. Potaczenie spawane musi mie¢
dtugos¢ przynajmniej 50 mm.

PN-EN 62561-1:2017 (wersja angielska): Elementy urzadzenia
piorunochronnego (LPSC) — Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace elementdw
potaczeniowych
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Uziom fundamentowy w betonie tradycyjnym
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Przyktady praktyczne dla roznych rodzajach fundamentéw

Fundamenty zbrojone / ptyty fundamentowe

Uziom fundamentowy uktadany jest jako zamkniety pierécien
w obszarze krawedzi zewnetrznych ptyty fundamentowe;
i taczony jest ze zbrojeniem w sposdb zapewniajacy ciagtos¢
elektryczna w odstepach nie wiekszych niz dwa metry
poprzez pofaczenie srubowe, zaciskowe lub zespawanie.
W przypadku wiekszych budynkéw nalezy wykonac¢ dodatko-
wo potfaczenia poprzeczne, zachowujac minimalne wymiary
oczek sieci 20 m x 20 m (strona 14, rysunek 2).

W przypadku domoéw zbudowanych szeregowo uziom fun-
damentowy dla kazdej jednostki nalezy utozy¢ jako oddzielny
pierscien. Nalezy dostosowac sie do wyznaczonych granic
witasnosci (strona 14, rysunek 3).

Uziom fundamentowy nie moze by¢ utozony tak, aby prze-
cinat szczeliny dylatacyjne. W takich miejscach mozna go
wyprowadzi¢ przez sciany i w przypadku $cian betonowych
pofaczy¢ na przyktad za pomoca wypustéw uziemiajacych
spietych gietka tasma o minimalnym przekroju 50 mm?. Jezeli
ptyta fundamentowa ma wieksze wymiary, nalezy rozwazy¢
wykonanie pofaczen poprzecznych w celu usieciowania uzio-
mu fundamentowego. W takim przypadku zazwyczaj nie jest
mozliwe wyprowadzenie przewodu. Mozna natomiast utwo-
rzy¢ ruchome potaczenie przy pomocy specjalnych tacznikéw
elastycznych mocowanych w betonie za pomoca blokéw
styropianowych.

Wskazowki montazowe dla uziomu z ptaskownika
stalowego

Aby zapewni¢ otoczenie ptaskownika stalowego ze wszyst-
kich stron warstwa o grubosci przynajmniej 5 cm, nalezy
utozy¢ ja na sztorc w betonie. Jezeli warunek powyzszy nie
zostanie spetniony, ptaskownik moze zmienic¢ swoje potozenie
w momencie wylewania betonu. Wskutek tego moze nie
udac sie uzyskac zalecanej otoczki 5 cm betonu lub tez moga
sie utworzy¢ pecherzyki powietrza.

Jezeli beton jest zageszczany maszynowo za pomoca wibra-
toréw do betonu, to takze przy utozeniu ptaskownika stalo-
wego na pfask zagwarantowane jest otoczenie jej warstwa
betonu z kazdej strony. W zwiazku z tym nie jest konieczne
ustawianie ptaskownika na sztorc.

Folie uktadane pod ptyta fundamentowa

Czesto na warstwie izolacyjnej uktadane sa folie z polietylenu
o grubosci ok. 0,3 mm jako warstwa oddzielajaca. Folie te
naktadaja sie zazwyczaj na niewielkiej powierzchni i nie stano-
wig uszczelnienia przed woda. Z reguty maja one ograniczony
wptyw na wypadkowa rezystancje uziomu i z tego powodu
mozna nie brac ich pod uwage.



powierzchnia gruntu

najwyzszy poziom
wod gruntowych

\

ptyta fundamentowa

T~

beton
podktadowo-
wyréwnawczy
(,,chudziak")

potaczenie ze zbrojeniem

Uziom otokowy i przewdd funkcjonalnego wyréwnania potencjatu

Fundamenty ze zwiekszong przejsciowa rezystancja
uziomu

W takich przypadkach nalezy wykona¢ uziom otokowy. Je-
zeli fundament, ptyta fundamentowa lub zamknieta wanna
sa zbrojone elementami stalowymi, nalezy dodatkowo prze-
widzie¢ utozenie przewodu funkcjonalnego wyréwnania po-
tencjatu.

Uziom otokowy

Uziom otokowy nalezy ukfada¢ w obrebie prac ziemnych
w osobnym wykopie lub ponizej fundamentéw, zapewniajac
dobry kontakt z ziemia. Trzeba zachowac¢ wielkos¢ oczka sieci
maksymalnie 20 m x 20 m. Jezeli przewiduje sie zainstalowanie
systemu zewnetrznej ochrony odgromowej, wielkos¢ oczka
sieci moze wynosi¢ maksymalnie 10 m x 10 m. Tak zmniej-
szone wymiary oczek sieci zalecane sa we wszystkich budyn-
kach, aby zagwarantowac mozliwo$¢ pdzniejszego wyposaze-
nia budynku w zewnetrzne urzadzenie piorunochronne. Takze
w przypadku istniejacych specjalnych wymagan z tytutu spo-
sobu uzytkowania budynku moze by¢ konieczne instalowanie
sieci 0 mniejszych wymiarach oczek. | tak na przyktad w przy-
padku wykonywania budynku z systemem ochrony odgromo-
wej zgodnym z norma PN-EN 62305-4" wymagana jest insta-
lacja sieci o maksymalnych wymiarach oczka 5 m x5 m.

W przypadku ukfadania uziomu otokowego ptytko pod po-
wierzchnig gruntu nalezy zwréci¢ uwage na stata przejscio-
wa rezystancje uziomu. Z tego powodu uziom nalezy instalo-
wac poza obszarem przemarzania gruntu — w Niemczech jest
to gtebokos$¢ przynajmniej 0,8 m. Trzeba zagwarantowac do-
bre nawilzenie gleby. W budynkach posiadajacych duze okapy
(spady dachowe) nalezy zawrdci¢ uwage na kwestie nawilze-
nia gleby i w miare mozliwosci utozy¢ uziom otokowy poza ob-
szarem ostonietym zwisem dachu.

uziom otokowy
(uziom typu B)

Przewod funkcjonalnego wyréwnania potencjatu

Przewéd funkcjonalnego wyréwnania potencjatu uktada-
ny jest w betonie jako zamkniety pierécien wzdtuz krawedzi
zewnetrznej budynku. taczy sie go ze zbrojeniem budynku
w sposdb zapewniajacy ciagtosc elektryczna w odstepach nie
wiekszych niz co 2 metry. W przypadku wigkszych budynkow
nalezy wykona¢ dodatkowe potaczenie poprzeczne, tworzace
sie¢ o maksymalnych wymiarach oczka 20 m x 20 m.

Przewdd funkcjonalnego wyréwnania potencjatu nalezy pota-
czy¢ w regularnych odstepach z uziomem otokowym. W przy-
padku budynkéw, w ktérych nie przewidziano systemu ze-
whnetrznej ochrony odgromowej, nalezy wykonac po jednym
potaczeniu w kazdym z rogéw budynku, przy czym odlegtosci
miedzy pofaczeniami nie powinny by¢ wieksze niz 20 m. Jezeli
budynek jest wyposazony w system zewnetrznej ochrony od-
gromowej, nalezy przewidzie¢ po jednym potfaczeniu na od-
prowadzenie, przy czym zalecane sa potaczenia co przynaj-
mniej 10 m.

W celu wykonania takich potaczen konieczne jest wykorzysta-
nie przepustéw sciennych. Mozna przy tym zapobiec przenika-
niu wody w miejscach ich instalacji, stosujac przepusty scienne
wodoszczelne wraz z wypustami uziemiajacymi lub mankiety
uszczelniajace do pretéw uziemiajacych. Specjalne przepusty
scienne mozna zainstalowac takze po zakonczeniu prac bu-
dowlanych, nawiercajac otwory w $cianach.

DPN-EN 62305-4:2011 (wersja polska): Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach



Fundament pojedynczy / kielichowy
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Zrodto: W.Wettingfeld GmbH & Co.KG

Beton widknisty

Przyktady praktyczne dla roznych rodzajow fundamentow

Fundamenty pojedyncze / pasmowe

Budynki wyposazone w pojedyncze fundamenty, np. pasmo-
we, nalezy wyposazy¢ w uziom fundamentowy o dtugosci co
najmniej 2,5 m w kazdym fundamencie. Uziom nalezy wie-
lokrotnie potaczy¢ ze zbrojeniem. Aby wyréwnac potencjat
miedzy fundamentami pojedynczymi / pasmowymi, nalezy
pofaczy¢ uziomy za pomoca przewodu odpowiadajacego
wymaganiom, ktére musi spetniac¢ uziom otokowy. Przewod
taczacy moze by¢ utozony w sposéb zapewniajacy kontakt
z ziemia. Poniewaz chodzi jednak o przewdd wyréwnania
potencjatu, mozna go takze utozy¢ w sposéb odizolowany
od ziemi.

Jezeli w trakcie rob6t budowlanych przewidywana jest zwigk-
szona rezystancja przejécia, nalezy utozy¢ usieciowany uziom
otokowy. W fundamencie pojedynczym / pasmowym nalezy
w takiej sytuacji przewidzie¢ utozenie przewodu funkcjo-
nalnego wyréwnania potencjatu potaczonego przynajmnie;
w jednym miejscu z uziomem otokowym.

Fundamenty niezbrojone

W fundamentach bez zbrojenia uziom fundamentowy in-
stalowany jest na wspornikach dystansujacych, aby zagwa-
rantowane zostato pokrycie uziomu 5 cm warstwa betonu.
Nalezy zachowa¢ maksymalne wymiary oczek sieci. W przy-
padku zastosowania ptaskownikéw do budowy uziomu
nalezy zastosowac sie do opisanych powyzej wskazéwek
instalacyjnych.

Fundamenty z betonu wiéknistego

Jezeli fundamenty sa zbrojone widknami stalowymi, nie
mozna polega¢ na ogdlnie przyjetych potaczeniach elek-
trycznych wiokien stalowych. Tego rodzaju fundamenty
sa traktowane jako fundamenty nieuzbrojone. Fundamenty
z betonu wtdknistego sa czesto stosowane w duzych bu-
dowlach przemystowych. Beton widknisty wylewany jest
najczesciej z betonomieszarek jako lita masa. W takich przy-
padkach nie praktykuje sie instalowania uzioméw funda-
mentowych w sposéb opisany powyzej. Z tego powodu za-
leca sie zamontowanie uziomu otokowego ponizej warstwy
izolacyjnej. Uziom ten powinien by¢ wielokrotnie potaczony
z systemem wyréwnywania potencjatéw wewnatrz budynku
za pomoca elementéw taczeniowych.

Zbrojona ptyta fundamentowa
z nieuzbrojonym fartuchem mrozoodpornym

Jezeli dodatkowo do ptyty fundamentowej ze zbrojeniem
stalowym montowany jest nieuzbrojony fartuch mrozood-
porny, mozna zamontowa¢ w nim uziom fundamentowy
otoczony warstwa betonu o grubosci przynajmniej 5 cm.
Aby spetnione zostaty wymagania odnosnie do wyréwna-
nia potencjatu, nalezy dodatkowo przewidzie¢ instalacje
przewodu funkcjonalnego wyréwnania potencjatu. Nalezy
zachowac taki sam sposéb wykonania i potaczer z uziomem
fundamentowym jak w przypadku uziomu otokowego.



Uziom otokowy z elementem dystansujacym

beton

wypust uziemiajacy

gféwna szyna uziemiajaca (GSU)

plyta

zacisk faczeniowy fundamentowa zbrojenie

Rysunek 1:
Uzbrojona ptyta fundamentowa
z nieuzbrojonym fartuchem mrozoodpornym
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Sie¢ uziomow w obiektach przemystowych

Jezeli wiekszy obiekt budowlany skfada sie z wiecej
niz jednego budynku oraz miedzy budynkami utozone
sa elektryczne linie zasilajace i teleinformatyczne, to poprzez
potaczenie poszczegdlnych uzioméw mozna zmniejszy¢ (cat-
kowita) rezystancje uziemienia.

Dodatkowo wyraznie zmniejszaja sie wdwczas réznice po-
tencjatu miedzy budynkami, ponadto zdecydowanie zmniej-
szaja sie rowniez roéznice potencjatdéw pomiedzy przewodami
elektrycznymi i teleinformatycznymi rozprowadzonymi po te-
renie obiektu.

Potaczenie ze soba uzioméw poszczegdinych budynkéw po-
winno zapewni¢ powstanie sieci oczkowej. Sie¢ uziomdw na-
lezy Zbudowac tak, aby byta potaczona z uziomami obiektéw
w miejscach, w ktorych przytaczone sa przewody odprowa-
dzajace systemu zewnetrznej ochrony odgromowe;j.

magazyn
warsztat ge

Réznice potencjatu miedzy budynkami w przypadku uderze-
nia pioruna sa tym mniejsze, im mniejsze sa wymiary oczek
sieci uziemienia. Zalezy to od powierzchni catkowitej obiektu
budowlanego. Najbardziej uzasadnione ekonomicznie oka-
zUja sie by¢ instalacje o wymiarach oczka sieci od 20 m x
20mdo 40 m x40 m.

Jezeli obiekt budowlany jest wyposazony na przyktad w wy-
sokie kominy (bardzo czeste miejsce uderzenia pioruna), po-
winno by¢ zapewnione dodatkowe sterowanie rozkfadem
potencjatu. Nalezy zainstalowac¢ wiecej uzioméw otokowych
na réznych gtebokosciach. Uziomy te powinny by¢ potaczone
z pierwszym uziomem otokowym za pomoca przewoddw
promieniowych. Podczas doboru materiatu przewodéw
do wykonania sieci instalacji uziemiajacej nalezy wzia¢ pod
uwage kwestie korozji. Z tego powodu zaleca sie zastosowa-
nie stali ocynkowanej do utozenia w betonie (np. w kanale
kablowym), zas do utozenia w ziemi — stali nierdzewnych,
na przyktad V4A, materiat o numerze 1.4571/1.4404.

administracja

brama

produkgja

produkcja

produkdja

komin przemystowy



Schemat blokowy

Koncepcja projektowa

; : nie : nie nie
Czy zwiekszona jest Czy fundamenty sa pojedyncze.
przejsciowa rezystancja np. w formie Czy fundamenty sg zbrojone?
uziemienia np. wskutek stopy fundamentowej?
zastosowania ,Czarnej
wanny", ,biatej wanny" tak tak
lub otaczajacej petnej
izolacji obwodowej?
kazdy fundament
tak Wyposazy¢ w uziom
fundamentowy
o dhugosci > 2,5m
tak nie fundamenty
Czy wymagana jest nieuzbrojone /
zewnetrzna materiat przykryty z betonu widknistego /
ochrona odgromowa? przynajmniej watowanego
5 cm warstwa betonu
uziom fundamentowy
. . wszystkich
uziom otokowy uziom otokowy f )
undamentow . .
poza obszarem piyty poza obszarem plyty odvnczvch uziom fundamentowy, uziom fundamentowy,
podtogowej /izoladji, podfogowej /izolacji, polei ynezye wymiary oczka wymiary oczka
wielkos¢ oczka wielko$¢ oczka W Zamﬁﬁiaczor;yr, - <20mx20m <20mx20m
<10mx10m <20mx20m TKnicty piersien,
wielko$¢ oczka
<20mx20m

materiat przykryty
materiat przykryty przynajmniej

materiat trwale A
przynajmniej 5 cm warstwa betonu

5 cm warstwa betonu lub trwale
odporny na korozje

materiat trwale materiat trwale

odporny na korozje odporny na korozje odporny na korozje

przewdd funkcjonalnego wyréwnania potencjatu
o 2 m pofaczenie

wewnatrz plyty podtogowej,
wymiary oczka < 20 m x 20 m uziomu fundamentowego ze zbrojeniem
i co 2 m pofaczenie ze zbrojeniem

przynajmniej co 20 m potaczenie uziomu
otokowego z przewodem funkcjonalnego
wyréwnania potencjatu, w obiektach posiadajacych
system ochrony odgromowej przynajmniej jedno
potaczenie na jeden przewod odprowadzajacy

elementy przytaczeniowe do przyfaczenia do gtéwnej szyny uziemiajacej,
odprowadzenia systemu ochrony odgromowej, prety uziemiajace
powinny mie¢ przynajmniej 1,5 m dtugosci od miejsca wejscia
do punktu docelowego

Pomiar i dokumentacja

=
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30m

|4

<20m

Uziom fundamentowy w formie usieciowanej w budynku o wigkszych rozmiarach

Rysunek 2:

Uziom fundamentowy w domach szeregowych

Rysunek 3:
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beton wodoszczelny

przylaczenie do LPS

przepust $cienny wodoszczelny

plyta fundamentowa

gtéwna szyna uziemiajaca (GSU) Zorojenie

zacisk faczeniowy

l beton podktadowo-wyréwnawczy|(, chudziak”) _

beton

wypust uziemiajacy

plyta fundamentowa

gtéwna szyna uziemiajaca (GSU) Zbrojenie

zacisk taczeniowy

! beton podktadowo-wyréwnawczy|(, chudziak”)

beton

gféwna szyna uziemiajaca (GSU)

plyta fundamentowa

zacisk taczeniowy zbrojenie

_ beton podktadowo-wyréwnawczy (, chudziak”)

Rysunek 4:

Wykonanie uziomu fundamentowego
dla , biatej wanny” zgodnie z norma
DIN 18014

Rysunek 5:

UtoZenie uziomu fundamentowego
w przypadku zamknietej ptyty
fundamentowej (w petnej izolacji)
zgodnie z norma DIN 18014

Rysunek 6:

UtozZenie uziomu fundamentowego

dla obiektu ze zbrojonym fundamentem
pasmowym i zbrojona ptyta podtogowa
zgodnie z norma z DIN 18014
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Projektowanie i wykonywanie uzioméw fundamentowych

Na etapie projektowania uziomu fundamentowego nalezy
najpierw sprawdzi¢, czy zapewniony jest wymagany kontakt
tego uziomu z ziemia. Poniewaz na etapie zatozen projekto-
wych jest to trudne do zweryfikowania, norma DIN 18014
rozdziat 5.7.1" podaje nastepujace przypadki, w ktérych na-
lezy spodziewac sie zwiekszonej przejsciowej rezystancji uzie-
mienia, a co za tym idzie braku koniecznej stycznosci uziomu
z ziemia:

¢ beton wodoszczelny zgodnie z norma DIN EN 2062 i DIN
1045-2? (biata wanna),

e uszczelnienia z masy bitumicznej (czarna wanna), np. wy-
roby asfaltowe, powtoki uszczelniajace bitumiczne zmody-
fikowane tworzywem sztucznym,

e odporne na uszkodzenia mechaniczne folie z tworzyw
sztucznych (folie kubetkowe),

e izolacja termiczna (izolacja obwodowa) na spodniej ptasz-
czyznie oraz na bocznych ptaszczyznach fundamentow,

¢ nawiezione dodatkowo, antykapilarne, stabo przewodza-
ce (elektrycznie) warstwy gruntu, jak na przyktad materiat
z recyklingu.

"DIN 18014: Uziom fundamentowy — projektowanie, wykonanie i dokumentacja
2 DIN EN 206: Beton — cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Wz6r pisma

Na stronie 17 przedstawiono wzér pisma w formie zestawu
pytan, ktére nalezy skierowac do architekta badZ przedsie-
biorstwa budowlanego.

Uzyskanie odpowiedzi na przytoczone pytania pozwoli
stwierdzi¢, czy mozna bedzie zastosowac uziom fundamen-
towy lub uziom otokowy w potaczeniu z przewodem funk-
cjonalnego wyréwnania potencjatu. Dlatego tez wspomnia-
ne kwestie nalezy gruntowanie wyjasni¢ i udokumentowac
jeszcze przed przystapieniem do projektowania.

Dalsze materiaty pomocnicze do projektowania uziomu sa za-
prezentowane w formie schematu blokowego na stronie 13.

3 DIN 1045-2: Elementy no$ne z betonu, Zelbetonu i betonu sprezonego, czes¢ 2: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos$¢ — reguty zastosowania do normy

DIN EN 206



Szanowny Panie / Szanowna Pani,

Serdecznie dziekuje za odpowiedz na zapytanie dotyczace projektowania / wykonania systemu uziomu
fundamentowego zgodnie z norma DIN 18014:2014-03 podczas realizacji prac budowlanych

nazwa / miejsce

Aby moc w sposob prawidtowy i zgodny z normami zaprojektowac uziom fundamentowy, prosimy
Panstwa o pisemna odpowiedz na nastepujace pytania, na adres e-mail

Jaki jest rodzaj fundamentu?
[ piyta fundamentowa
O fundament pasmowy
[]  fundamenty pojedyncze

[]  zamknieta wanna

Jakiego materiatu uzyto do budowy fundamentu?
O beton bez zadnych szczegolnych dodatkow

O beton wodoszczelny

Jaki materiat zostat zastosowany poza obrebem fundamentu?
D uszczelnienie bitumiczne (czarna wanna)
folie z tworzywa sztucznego odporne na uszkodzenia mechaniczne jako warstwa uszczelniajaca

izolacja obwodowa na spodniej oraz na bocznych ptaszczyznach fundamentu

O
O
(petna izolacja obwodowa)
O antykapilarne, stabo przewodzace elektrycznie warstwy ziemi z materiatu z recyklingu
O

(np. granulat pianki szklanej, granulat z recyklingu)

Na pytania odpowiadat(a):

imie i nazwisko data pieczec i podpis

Dzigki przekazanym przez Panstwa danym mozemy zaprojektowac oraz wykonac uziom zgodnie z za-
pisami normy DIN 18014:2014-3.

Wz6r pisma do architekta / przedsiebiorstwa
budowlanego do zastosowania przy projekto-
waniu systemu uzioméw fundamentowych
zgodnie z norma DIN 180141)

@17
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Dokumentacja i pomiary

Po wykonaniu systemu uzioméw fundamentowych a przed
zalaniem betonem nalezy sporzadzi¢ dokumentacje oraz do-
konac pomiaréw ciagtosci uziemienia. Czynnosci te powinien
wykonac¢ specjalista z zakresu elektryki / ochrony odgromo-
wej.

Dokumentacja

Dokumentacja powinna obejmowac nastepujace punkty:

¢ projekty wykonawcze systemu uzioméw fundamento-
wych,

e zdjecia catej instalacji, ktére bedzie mozna jednoznacznie
przyporzadkowac do jej poszczegdlnych fragmentow,

e zdjecia szczegdtowe najwazniejszych potaczen, np. przyta-
czenia do gtdwnej szyny uziemiajacej, przytaczenia do sys-
temu zewnetrznej ochrony odgromowej,

e wyniki pomiaréw ciagtosci uziemienia.

Pomiary

Pomiaru ciaggtosci uziemienia nalezy dokonywa¢ pomiedzy
czesciami przytaczeniowymi, nie powinien on przekraczac
wartosci 0,2 Q. Wartos¢ rezystancji mierzona jest pradem
probierczym o natezeniu 0,2 A. Z reguly mozna uzywac
do tych celéw urzadzeri pomiarowych stuzacych do kontroli
instalacji elektrycznych.

Dokumentacja moze by¢ sporzadzona w formie formularza
uzupetnianego o odpowiednie instalacje.



Dokumentacja pomiaru
ciggtosci uziemienia

zgodnie z DIN 18014:2014-

[ j Data: Nr raportu:

Informacje ogélne:

[Adres: |

Lokalizaja:

Typ budowy:
Rodzaj
Firma budowlana:
Rok budowy:

Nazwa:
[adres \ |

[ Firma elektryczna | ochrony j |0 budowlana po nadz¢ jalisty elektryka / specjalisty ds.

Firma:

Nazwa:
Adres:

[ Uziemienie ochronne w celu

Uemierie ‘ [ Systemu ochrony odgromowej | O Instalacji antenowe] =]
a:
Czy obowiazuja inne wymagania w stosunku do instalacji uziemiajacej, np. instalacje powyzej 1 KV DTk O Nie
(DIN VDE 0101-2/0141)?
Rodzaj instalacji uziemiajacej: O Uziom fundamentowy [ Uziom otokowy z przewodem funkcjonalnego
éwnania potencjalu
Materiaf uziomu fundamentowego / przewodu funkcjonalnego | [] Naga stal [ stal ocynkowana
dwnania potencalu
Materiaf uziomu otokowego: [ stal nierdzewna NIRO (V4A) a
Materiat zgodnie z PN-EN 62561-2 (VDE 0185-561-2): [ Drut okragly O Tasma o
Wymiary:
Czy elementy i jiadaj ieni O Tak O Nie
w normie PN-EN 62561-1 (VDE 0185-561-1)?
Wewnetrzne elementy przylaczeniowe: [ Stal nierdzewna NIRO (V4A) ] Wypust uziemiajacy
[ stal ocynkowana z izolacia [m]
2 izolacja z tworzywa sztucznego
Zewnetrzne elementy przylaczeniowe: [ Stal nierdzewna NIRO (V4A) O Wypust uziemiajacy
[ stal ocynkowana z izolacja a
2 izolacja z tworzywa sztucznego
DEHN POLSKA ul. Woloska 16 tel. +48 22 299-60-40 do 41
sp.200. 02675 Warszawa info@dehn.pl
Formularz DEHN nr 2120/PU0520 www.dehn.pl

Formularz dokumentacji pomiaru
ciagtosci uziemienia
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Przeglad produktow




Montaz DEHNCclip bez uzycia narzedzi oszczedza czas | pienigdze

DEHNCclip umozliwia szybkie, beznarzedziowe potaczenie
uzioméw lub pretéw zbrojeniowych z siatka zbrojeniowa.
DEHNClip oferuje nastepujace zalety:

Zwiekszone bezpieczenstwo

Zacisk DEHNCclip odpowiada normatywnym wymogom dla
uzioméw fundamentowych” i urzadzen piorunochron-
nych?. Zastosowanie zacisku daje wyzsza pewnos¢ i bezpie-
czenstwo montazu dzieki unikaniu btedéw zwigzanych z
pofaczeniami srubowymi (brak srub, brak odpowiedniego
momentu dokrecania).

Odpowiedni w gérnej warstwie zbrojenia

Zacisk DEHNCclip zajmuje niewiele miejsca i dlatego mozna go
instalowa¢ w gornej warstwie zbrojenia do taczenia z uzio-
mem przy cienkiej betonowej warstwie pokrycia. Niewielkie
rozmiary utatwiaja réwniez montaz w miejscach trudno do-
stepnych.

Sprawdzona technologia

W ramach Scistej wspdtpracy z profesjonalistami z branzy budow-
lanej zacisk DEHNCclip zostat poddany szczegétowym testom z
uwagi na swoje warunki eksploatacyjne. Zacisk DEHNcip spefnia
wymagania normy EN 62561-1 w zakresie badar udarowym pra-
dem piorunowym 50 kA (10/350 ps)?.

Niewielki, lekki i przyjazny srodowisku

Zacisk DEHNClip jest mniejszy i Izejszy w poréwnaniu z trady-
cyjnymi zaciskami. Wptywa to na oszczednos$¢ miejsca i ob-
cigzenia podczas transportu i budowie. Mniejsze zuzycie ma-
teriatu czyni zacisk przyjaznym srodowisku naturalnemu.

Szybki montaz bez dodatkowych narzedzi
Dwuczesciowy zacisk DEHNclip wykonany jest ze stali spre-
zystej. Sprezyste zatrzaski pozwalaja potaczy¢ uziom z pre-
tami zbrojenia w sposob trwaly i bez uzycia narzedzi

Wydajnos¢ i oszczednos¢ czasu

Czas montazu zacisku DEHNclip w poréwnaniu do tradycyj-
nych zaciskow jest wyraznie krotszy. W przypadku budowy
duzych obiektéw pozwala to na osiagniecie wyraznych korzy-
4ci finansowych.

Rozne obszary zastosowania
Zacisk DEHNCclip produkowany jest w wersjach dla r6znych
zakresdbw mocowania i $rednic pretdw zbrojenia:

Materiat: stal jasna Zakres mocowania Nr kat.
Do taczenia drutéw okragtych ze zbrojeniem
drut 6*/drut 10 mm 308 130
drut 8*/drut 10 mm 308 131
drut 10*/drut 10 mm 308 132
drut 12*/drut 10 mm 308 133

Do taczenia ptaskownika ze zbrojeniem

drut 6*/ptask. 30 x 3-4 mm | 308 140
drut 8*/ptask. 30 x 3-4 mm | 308 141
drut 10*/pfask. 30 x 3-4 mm | 308 142
drut 12*/pfask. 30 x 3-4 mm | 308 143

Do faczenia pretéw zbrojeniowych

drut 6*/drut 6 mm 308 134
drut 8*/drut 8 mm 308 135
drut 8*/drut 12 mm 308 137
drut 12*/drut 12 mm 308 136

* $rednica nominalna preta zbrojenia ds

" DIN 18014: Uziomy fundamentowe — Projektowanie, wykonanie i dokumentacja

2 PN-EN 62305-3: Ochrona odgromowa — Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw
i zagrozenie zycia

3 PN-EN 62561-1: Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) — Cze$¢ 1: Wy-
magania dotyczace elementéw potaczeniowych
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Uziom fundamentowy [l

o drut okragty, @1

0 mm lub ptaskownik 30 x 3,5 mm St/tZn

o pokrycie warstwa betonu o grubosci min. 5 cm
e zamkniety pierscien
o zacisk [ polaczony ze zbrojeniem co 2 m

Element [E do polaczenia z gtéwna szyng uziemiajaca [ oraz
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element [EJ do pofaczenia zewnetrznego LPS za pomoca zacisku SV |BI

Uziom fundamentowy z elementami przytaczeniowymi

Uziom fu

zgodnie z DIN 18014 i DIN EN 62305-3 (VDE 0185-305-3)

ndamentowy

Materiaty na uziomy (uktadane w betonie) | Nr kat.

drut okragty,

St/tZn, @10 mm
jednostka op.: 30 m
jednostka op.: 81 m

800310
800010

[2][3] Eleme

ptaskownik,
St/tZn, 30 x 3,5 mm
jednostka op.: 25 m

nty przytaczeniowe (nierdzewne)

drut okragty,

stal nierdz. (V4A), @10 mm
dtugos¢ 1,5 m

jednostka op.: 5 szt.

852 335

860 115

Element faczeniowy

dla obiektu w Ill klasie LPS
w odlegtosci co 15 m

w2m o
h : Bigin
.a |
| ===
$- - -@b : _-___1'..___:
\I 1 n 1
£ T 1 |§-|-I b/
o1 ! /: g
1 1
:__7_ I_ zq-l'---i
1
<20m PERLL :\
L - Q= =d
AN

Uziom fundamentowy / siatka potaczen

[4][5] Zaciski

zacisk faczacy

do drutu okragtego, St/tZn
drut 6-10/drut 6-10 mm
drut 6-10/ptaskownik 30 mm
jednostka op.: 50 szt.

dodatkowe przewody potaczeniowe
tworzace oka siatki < 20 x 20 m

Nr kat.

308 025

zacisk faczacy, St/tZn

drut 6-10/drut 6-10 mm
ptaskownik 30/ptaskownik 30 mm
jednostka op.: 25 szt.

308 026

ptaskownik,

stal nierdz. (V4A), 30 x 3,5 mm
dtugos¢ 1,5 m

jednostka op.: 5 szt.

860 125

zacisk SV,

St/tZn

drut 7-10/ ptaskownik 30 mm
jednostka op.: 25 szt.

308 220

drut okragty

ptaszcz z tworzywa sztucznego
St/tZn, @ 10 mm

jednostka op.: 50 m

800 110

zacisk krzyzowy, St/tZn

drut 8-10/ptaskownik 30 mm
ptaskownik 30/ptaskownik 30 mm
jednostka op.: 25 szt.

319 201

wypust uziemiajacy,
stal nierdz. (V4A),
jednostka op.: 10 szt.

478 011

ostonka na pret uziemiajacy
PvC
jednostka op.: 20 szt.

zacisk do zbrojenia DEHNCclip

478 099

zacisk taczacy z klamra dociskowa,
stal gota

drut 6-20*/drut 6-10 mm

drut 6-20*/ptaskownik 30 mm
ptaskownik 30/ptaskownik 30 mm
jednostka op.: 25 szt.

308 031

[6] Gtéwna szyna uziemiajaca / szyny wyréwnawcze

zacisk przytaczeniowy ze Sruba
gwintowana do przyfaczania

drut 6*/drut 10 308 130
drut 8*/drut 10 308 131
drut 10*/drut 10 308 132
drut 12*/drut 10 308 133
zacisk do zbrojenia DEHNCclip

drut 6*/ptaskownik 30 x 3-4 308 140
drut 8*/ptaskownik 30 x 3-4 308 141
drut 10* /ptaskownik 30 x 3-4 308 142
drut 12*/ptaskownik 30 x 3-4 308 143

q S 478 129
0 wypustu uziemiajacego

jednostka op.: 10 szt.

szyna wyrownawcza K12

jednostka op.: 1 szt. 263 200
element do taczenia szyny wyrow-

nawczej z przepustem sciennym 390 499

lub wypustem uziemiajacy,
jednostka op.: 50 szt.

* $rednica nominalna preta zbrojenia ds
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beton wodoszczelny

beton
przylaczenie do LPS
wypust uziemiajacy
przepust scienny wodoszczelny
plyta fundamentowa

plyta fundamentowa glowna szyna uziemiajaca (GSU)

zbrojenie

zbrojenie

gtowna szyna uziemiajaca (GSU)

zacisk faczeniowy

zacisk taczeniowy

Wykonanie uziomu fundamentowego dla , biatej wanny” UtozZenie uziomu fundamentowego w przypadku zamknietej ptyty
zgodnie z norma DIN 18014 fundamentowej (w petnej izolacji) zgodnie z norma DIN 18014

Uziom otokowy, przewdd funkcjonalnego wyréwnania potencjatéw
przy wysokiej ryzystancji przejscia do ziemi (beton wododporny, ,biata wanna”, izolacja obwodowa)

[1] Materiaty na uziomy otokowe zacisk do zbrojenia DEHNclip
drut ok drut 6*/ptaskownik 30 x 3-4 308 140
trul ° rgg*ywA 210 drut 8*/ptaskownik 30 x 3-4 308 141
jsegn’;'setj(azb(p : 83)' 210 mm 460010 drut 10*/plaskownik 30 x 3-4 308 142
. * i -
jednostka op.- 21m 860 020 drut 12 */ptaskownik 30 x 3-4 308 143
[3] Przepusty $cienne / wypusty uziemiajace | Nr kat.
ptaskownik,
stal nierdz. (V4A), 30 x 3,5 mm
jednostka op.: 25 m 860 325 wodoszczelny przepust $cienny, 478 530
jednostka op.: 60 m 860 335 stal nierdz. (V4A)
zacisk SV,
stal nierdz. (V4A),
drut 7-10/drut 7-10 mm 308229 wodoszczelny przepust scienny
jednostka op.: 25 szt. I uziemiajacy, 478410
- - stal nierdz. (V4A)
zacisk krzyzowy,
stal nierdz. (V4A) . .
Qrut 8-10 /ptaskownik 30 mm 319 209 \(/\\Zl%st uziemiajacy, stal nierdz. 78 011
jednostka op.: 25 szt. jednostka op.: 10 szt.
owiania pofacsen nagemn
owijania potaczeni naziemnych i 4] Giéwna szyna uziemiajaca (GSU)
podziemnych zacisk przytaczeniowy ze $ruba
. , , 556 125 ‘ .
jedn. op.: 24 szt., szer.: 50 mm 556130 gwintowana do przytaczania 478 129
jedn. op.: 12 szt., szer.: 100 mm do wypustu uziemiajacego
Przewody funkcjonalnego wyréwnania potencjatéw jednostka op.: 10 szt.
i zaciski
drut okragly, St/tZn, @10 mm szyna wyréwqawcza K12 563 200
jednostka op.: 30 m 800310 jednostka op.: 1 szt.
jednostka op.: 81 m 800010
ptaskownik, St/tZn element do taczenia
30 x3,5mm 852 335 szyny wyréwnawczej 390 499
jednostka op.: 25 m jednostka op.: 50 szt.
zacisk MV do drutu okragtego, Uziomy pionowe (opcjonalnie)
St/tZn, drut 8-10 mm 390 050 . . | nierd
jednostka op.: 50 szt. “@Z'gg] pionowy, stal nierdz. (V4A),
mm 620 902
) dtugos¢ 1,5 m
zacisk faczacy do drutu okragtego jednostka op.: 6 szt.
drut 6-10/drut 6-10 mm, St/tZn 308 025 ——
jednostka op. 50 szt. grot do wbijania uziomdw,
& 20 mm 620 001
zacisk do zbrojenia DEHNclip jednostka op.: 100 szt.
drut 6*/drut 10 308130 klamra zaciskowa do uzioméw,
drut 8*/drut 10 308 131 stal nierdz. (V4A)
drut 10*/drut 10 308 132 drut 20/drut 7-10 mm, ptaskownik | 620 915
drut 12*/drut 10 308 133 40 mm

jednostka op. 20 szt.

* $rednica nominalna preta zbrojenia ds
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Ochrona przed przepieciami DEHN POLSKA sp. z 0.0.
Ochrona odgromowa ul. Wotoska 16

Sprzet bezpieczenstwa 02-675 Warszawa
DEHN chroni.

Dziat Handlowy: info@dehn.pl
tel. +48 22 299-60-40 do 41 www.dehn.pl

Doradcy techniczni:

tel. +48 694-603-256

tel. +48 606-826-782

(matopolskie, podkarpackie, Slaskie, Swietokrzyskie)
tel. +48 608-109-024

(lubelskie, t6dzkie, mazowieckie)

tel. +48 570-661-002

(podlaskie, pomorskie, warmirisko-mazurskie)

tel. +48 531-000-572
(kujawsko-pomorskie, lubuskie, wielkopolskie, zachodniopomorskie)

tel. +48 606-749-766
(dolnoslaskie, opolskie)

Informacja o zastrzezonych znakach towarowych jest dostepna na stronie https:/www.dehn.pl/nasze-znaki-towarowe.
Zastrzega sie prawo do zmian technicznych oraz btedéw drukarskich. llustracje nie sa wigzace.
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