DEHN SN DC

Ogranicznik iskiernikowy do zastosowania w sieciach trakcyjnych
kolei elektrycznych zasilanych pradem statym

System pewnie chroni przed przepieciami wszystkie urzadzenia kolei elektrycznych

zasilane bezposrednio z sieci trakcyjne;j.

Aktualna sytuacja

Obecnie do ochrony urzadzen na kolei, w tramwajach, metrze i tro-
lejpusach stosuje sie ograniczniki przepie¢ bazujace na dwojakie]
technologii:

e czes¢ opiera sie na technologii warystorowej, stuzacej do odprowa-
dzania przepie¢ z ograniczona energia, jak na przyktad przepiecia
taczeniowe, powstajace w momencie otwierania wytacznikéw w
trakcie pracy. Zasada dziatania takiej funkcji polega na zmianie im-
pedancji podczas zmiany przytozonego napiecia. Z tego powodu sa
to urzadzenia samoresetujace, poniewaz po odprowadzeniu impulsu
wracaja one samoistnie do stanu pierwotnego;

e druga czes¢ opiera sie na ograniczaniu przez iskiernik, ktére w po-
rownaniu z warystorem i przy takim samym zwymiarowaniu po-
siada duzo wieksza zdolnos¢ rozpraszania energii cieplnej, wyka-
zujac przez to duza zdolnos¢ odprowadzania. Wiasciwos¢ ta jest
wykorzystywana do odprowadzania wysokich i nagle wystepujacych
energii, typowych dla wytadowania atmosferycznego. Te tak zwane
»ograniczniki gazowe", odprowadziwszy raz energie cieplna wyta-
dowania atmosferycznego, pozostaja pdzniej w zwarciu. Prowadzi
to do sytuadji, w ktdrej po wysokoenergetycznym procesie odpro-
wadzenia pradu piorunowego nastepuje zwarcie w sieci trakcyjnej.

Zwykle prad sieci trakcyjnej, przeptywajacy przez ogranicznik po pro-
cesie odprowadzenia (z czasami w zakresie ms), powoduje tak silne
obciazenie energetyczne ogranicznika, ze nastepuje jego nieodwra-
calne uszkodzenie, co powoduje zadziatanie wytacznika szybkiego
w podstacji trakcyjnej lub kabinie sekcyjnej. Wynikajaca z opisanego
zdarzenia przerwa w zasilaniu sieci trakcyjnej pomiedzy dwoma pod-
stacjami prowadzi do przerwania ruchu pociagéw. Nawet w sprzyja-
jacych okolicznosciach, jezeli ogranicznik nie wywota zwarcia w sieci
trakcyjnej, konieczna jest jego niezwtoczna wymiana, w przeciwnym
razie urzadzenia zasilane z sieci trakcyjnej pozostana bez ochrony
przepieciowe].

Ogranicznik iskiernikowy

Produkt firmy DEHN + SOHNE nawiazuje do ogranicznika bez techno-
logii warystorowej i sktada sie wytacznie z ogranicznika iskiernikowego
nowej technologii, charakteryzujac sie przy tym zdolnoscia samoistne-
go powrotu do stanu pierwotnego po wytadowaniu atmosferycznym z
natezeniem pradu 25 kA. Aby przetestowac wytrzymatos¢ i dziatanie
nowego ogranicznika przepie¢, urzadzenie w odstepie kilkudziesieciu
sekund poddano dziataniu szesciu impulséw w ksztatcie impulsowym
10/350 ps i o amplitudzie 25 kA.
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Przyktad zastosowania ogranicznikow w sieci trakcyjnej kolei wioskich

Iskierniki (oznaczone symbolami Fx i Fy) zostaty zainstalowane zgodnie
ze schematem potaczeniowym, miedzy szynami gtéwnymi 3,6 kV DC
i uziomem, w podstacji trakcyjnej [1]. Jx i Jy sa wytacznikami szybkimi
chronigcymi sie¢ trakcyjna.

Odtaczniki SBx i SBy zapewniaja izolacje przed i za szybkim wytaczni-
kiem podczas prac konserwacyjnych nad samym wytacznikiem.

Sx i Sy sa odfacznikami liniowymi na wejsciu linii, gwarantujacymi
izolacje podczas konserwacji sieci.

Sxy jest odfacznikiem sekcyjnym i jest normalnie otwarty.

[4] Sie¢ trakcyjna narazona na uderzenie pioruna i przez to podlega-
jaca ochronie.

[5] torowisko

[2] i [3] pola zasilajace z wytacznikami szybkimi.



DEHN SN DC

Ogranicznik iskiernikowy do zastosowania w
kolei elektrycznych zasilanych pragdem statym

Testy laboratoryjne

Testy impulsem 10/350 ps o amplitudzie 25 kA. Testy na prototypie po-
wtarzane sa szesciokrotnie w ciagu minuty, z przetaczaniem bieguno-
wosci. (Laboratorium firmy DEHN + SOHNE GmbH + CO KG - Niemcy)

sieciach trakcyjnych

Test ogranicznika impulsem 8/20 ps o amplitudzie do 25 kA. Pomiar
odbywa sie wedtug schematu potaczen [1]. Nalezy zwrdci¢ uwage na
zachowanie napiecia liniowego 3,6 kV (na niebieskiej grafice), ktére po
zadziataniu ogranicznika wraca do stanu wyjsciowego; jest to dowod
na powroét ogranicznika do stanu wyjsciowego.
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Ogranicznik iskiernikowy do zastosowania w sieciach trakcyjnych
kolei elektrycznych zasilanych pradem statym

(2] Testy w terenie

Instalacja stuzaca do przeprowadzania testéw w terenie na stacji w
Bibbienie (Arezzo, Toskania). Do$wiadczenia rozpoczeto w pazdzier-
niku 2012 r.

1 — tradycyjne ograniczniki
2 — ograniczniki firmy DEHN + SOHNE

Test ogranicznika impulsem 10/350 ps o amplitudzie 25 kA. Test zo-  Osprzet
stat przeprowadzony wedtug schematu potaczen 2. Formy impulsow
nawiazujace do naturalnego uderzenia pioruna dowodza przydatnosci
ogranicznika.

Razem z systemem ogranicznikéw mozna zamontowac licznik impul-
sow, ktory jest w stanie zarejestrowac kazde zadziatanie ogranicznika.
Chodzi tu o urzadzenie sktadajace sie z:

e transformatora toroidalnego do pomiaru natezenia [1], skonstruo-
wanego specjalnie do zastosowan w kolejnictwie, montowanego
na przewodzie potaczeniowym miedzy uziomem a ogranicznikiem;

e licznika impulsow [2], rejestrujacego impulsy mierzone przez trans-
formator toroidalny, a wiec przechodzace przez przewody odpro-
wadzajacych urzadzenia.

Licznik impulséw montowany jest na maszcie, na ktérym zainstalo-
wany jest ogranicznik. Licznik umieszczony jest w odpowiedniej obu-
dowie o odpowiednim poziomie ochrony IP.

Zmierzone parametry moga by¢ w razie koniecznosci przesytane zdal-
nie.
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Ogranicznik iskiernikowy do zastosowania w sieciach trakcyjnych
kolei elektrycznych zasilanych pradem statym

Nazwa: ogranicznik przepiec dla sieci trakcyjnych zasilanych pradem statym
Numer katalogowy: 100A.0100118

Zasilanie energetyczne

Zasilanie energetyczne: 3.600 V DC

Prad uptywu: pomijalny

Moc pobierana w stanie czuwania: pomijalna

Moc pobierana podczas normalnej pracy urzadzenia: pomijalna
Odprowadzany prad udarowy w ksztatcie 10/350 pus: 25 kA
Witasciwosci mechaniczne

Wymiary [mm]: Srednica 190 x wysokos¢ 1,090

Waga [kg]: ok. 17

Wiasciwosci klimatyczne / w odniesieniu do otoczenia
Ochrona IP: 55

Zakres temperatur pracy [°C]: -25 + 70

Zakres temperatur przechowywania [°C]: -40 + 70
Wysokos¢: niedecydujaca

Wzgledna wilgotnos¢ powietrza: 90% bez kondensacji

o o ) Diagnostyka
1 — Przytacze z miedzi ocynowanej. Biegun dodatni 3,6 kV DC

2 — Obudowa sekcji do 750 V DC

Diagnostyka konserwacyjna: licznik impulséw

Normy
3 — Odciecia sekgji do 750 V DC Zgodnos¢ 7: EN61643-11
4 — Element taczacy z miedzi ocynowanej stuzacy do faczenia sekgji Dostepnos¢, niezawodno$¢ i utrzymanie stanu
5 — Przytacze z miedzi ocynowanej. Biegun po stronie uziemienia. MTBF [h] : > 250.000

. _— MTTR max. [h]: 30" (z wyjatkiem operacji majacych na celu uziemienie
Na zdjeciu ogranicznik do 3,6 kV DC lub gwarandje systemu)
. . . Bezpieczenstwo
Mozliwe konfiguracje L :
Klasyfikacja SIL: nie dotyczy

Ogranicznik moze sie sktadac z réznej liczby ,sekdji” w serii. Kazda Certyfikat bezpieczenstwa: testy laboratoryjnie zgodnie z norma produktowa

z tych sekgcji pracuje z napieciem roboczym do 750 V DC. Ponizsza EN 61643-11
tabela pokazuje mozliwe konfiguracje ogranicznika do jego réznych
zastosowan.

Linia napiecia  Sekcje Specyficzne zastosowanie

500V DC 1 Trolejbus

750/900 V DC 2 Lekkie pociagi metra i tramwaje

1,5k V DC 3 Linie kolejowe z zasilaniem DC (Francja) i pociagi metra

3k V DC 5 Linie kolejowe z zasilaniem DC (np. Wiochy)
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