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Zwody izolowane
— ochrona systemow
antenowych

Dalibor Svolonsky

W artykule przedstawiono praktyczne uwagi dotyczace projektowania i wykonania zwodoéw
izolowanych dla ochrony masztéw antenowych na domkach jednorodzinnych lub matych do-
mach mieszkalnych. Rozpatrzona zostata ochrona masztéw o wysokos$ci do 3 metréow. Zapre-
zentowano réwniez fragment oferty firmy Dehn w zakresie ochrony przeciwprzepieciowej.

a czym polega zasada stosowania
Nzwodéw izolowanych? Bezpo-
Srednie uderzenie pioruna w maszt
antenowy najczesciej oznacza uszkodzenie
lub zniszczenie wszystkich urzadzen elek-
tronicznych podtaczonych do anteny (vi-
deo, telewizora, anteny satelitarnej, DVD).
Réwnoczesnie czes¢ pradu piorunowego
moze wnikna¢ do instalacji elektrycznej.
Dzigki samemu podtaczeniu masztu do
piorunochronu mozna wprawdzie skutecz-
nie odprowadzi¢ prad piorunowy do zie-
mi, jednak ze wzgledu na zagrozenie wpty-
nigciem czesci pradu piorunowowego do
instalacji antenowej nadal moze doj$¢ do
zniszczenia elektroniki. Inne zagrozenia
wigzg si¢ z nieuziemionymi masztami, po-
zarami i zburzonymi elementami doméw,
lecz nie beda one przedmiotem niniejszego
tekstu.
Bezposredniego uderzenia w maszt ante-
nowy mozna uniknaé, wznoszac w odpo-
wiedniej odlegtosci od niego zwdd piono-
wy. Istotne jest jednak zachowanie wymie-
nionych ponizej zasad pozwalajacych na
zapewnienie kompleksowej ochrony urza-
dzen elektronicznych. W tym celu nalezy:
e przyjac dla danego obiektu odpowiedni
poziom ochrony odgromowej,

o sprawdzic istniejacy system ochrony od-
gromowej obiektu,

« zw6d pionowy umiesci¢ w odpowiedniej
odlegtosci od masztu antenowego,

» uzupetic wszystkie przewody antenowe
odpowiednimi ogranicznikami przepiec,

 zagwarantowa¢ wyréwnanie potencjatow
w obiekcie,
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o zainstalowac ograniczniki przepie¢ row-
niez w instalacji elektrycznej niskiego
napiecia.

Poszczegdlne punkty zostang szczegoto-
wo omoéwione.

Poziom ochrony odgromowej
(LPL - Lightning
Protection Level)

LPL to liczba powiazana z zestawem
wartosci parametréw pradu piorunowego
i odpowiadajaca prawdopodobiefistwu, ze
— przy naturalnie wystgpujacych piorunach
—nie beda przekroczone maksymalne i mi-
nimalne sprzg¢zone wartosci projektowe.
Poziom ochrony odgromowej stuzy pro-
jektowaniu Srodkéw ochrony zgodnie
z wlasciwym zestawem parametrow pradu
piorunowego.

Okreslone zostaty cztery klasy LPS sys-
temow ochrony odgromowej (I, IT, I1I, IV)
bedace zestawem zasad konstrukcyjnych,
opartych na odpowiadajacych im pozio-
mach LPL. Kazdy zestaw obejmuje zasady
konstrukcyjne zalezne od poziomu (np.
promien toczacej sie kuli, odstep migdzy
zwodami, itd.) i niezalezne od poziomu
(np. przekroje, materiaty itd.).

Systemy ochrony odgromowej dla dom-
kéw jednorodzinnych w wigkszosci przy-
padkow sa przyporzadkowane do klasy I1I,
gdzie wymagania ktadzione na ochrong nie
sg tak duze. Oczywiscie, jezeli domek wy-
posazony jest w elektronike duzej warto-
Sci (np. pompy cieplne, panele stoneczne
itp.) powinien zosta¢ zaklasyfikowany ra-

czej do klasy II. Ustalenie klasy ochrony
jest istotne dla wyliczenia odlegtosci zwo-
du pionowego odsunig¢tego od masztu an-
tenowego.

Kontrola systemu ochrony
odgromowej obiektu

Przy ewentualnej kontroli przeprowa-
dzajacy ja elektryk powinien doradzic,

Rys. 1. Zwéd pionowy przymocowany do masztu
antenowego
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Rys. 2. Drazek izolacyjny

w jaki sposdb skutecznie zabezpieczyc¢ si¢
przed dziataniem pradu piorunowego.
Wazne jest skontrolowanie stanu pioruno-
chronu, sprawdzenie ewentualnych uszko-
dzen, ocena stanu skorodowania instalacji.

déw poziomych z dwoma przewodami od-

prowadzajacymi dla dachu ptaskiego):

e domek 10 x 10 m z dachem dwuspado-
wym, wysokosc¢ kalenicy 7 m, maszt an-
tenowy 3 m: s = 0,51 m dla III klasy
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ochrony, 0,76 m dla klasy II, x
e domek 12 x 15 m z dachem dwuspado- “
wym, wysoko$¢ kalenicy 10 m, maszt

Warto$¢ rezystancji uziemienia nie powin-
na przekroczyé 10 Q — im mniej, tym le-
pie;j.

Zwéd pionowy — ustalenie
bezpiecznego odstepu
izolacyjnego s

Dla tych obliczen istnieje caty zestaw
wzoréw, ktérych publikacja wykracza po-
za ramy tego artykutu. Wskazane zostana
jedynie ostateczne wartosci dla niektérych
typéw domkéw (zaktadamy system ochro-
ny odgromowej ze zwodem poziomym
biegnacym po kalenicy i minimum dwoma
przewodami odprowadzajacymi dla dachu
dwuspadowego lub system oczkowy zwo-

Rys. 3. Rézne sposoby mocowania drazkow izo-
lacyjnych

antenowy 2 m: s = 0,61 m dla klasy III,

0,91 m dla klasy II,

o domek 12 x 12 m, dach ptaski, dwa prze-
wody odprowadzajgce, maszt antenowy
2 m: s = 0,56 dla klasy III, 0,84 m dla kla-
sy IL.

Wystarczajaca warto$¢ bezpiecznego
odstepu izolacyjnego to odlegtos¢ nie prze-
kraczajaca s <1 m. W innym przypadku
(w duzych budynkach) nalezy uzupetni¢
obiekt o kolejne przewody odprowadzaja-
ce.

Pomocniczy zwod pionowy do ochrony
anteny nalezy mocowac na drazku izola-
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Rys. 4. Rézne sposoby mocowania drazkow izo-
lacyjnych
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Rys. 5. Zachowanie odstepu izolacyjnego
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Rys. 6. Zabezpieczenie linii antenowej — wariant 1
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105 cyjnym w taki sposob, w jaki zostato to po-

kazane na rysunku 1. Wazne jest takie wy-
konanie instalacji, aby kat ochronny zwo-
du pionowego efektywnie ostaniat wierz-
chotek masztu antenowego. Zgodnie z no-
wa normg PN-EN 62305 kat ten zmienia
si¢ w zaleznosci od klasy ochrony odgro-
mowej i wysokosci budynku (ew. wierz-
chotka masztu antenowego).

Szczegotowy opis wraz

z potrzebnymi materialami

Zwody pionowe wykonane sg z alumi-
nium i produkowane w rozmiarach od
1,5 m do 8 m. Wybor jest wigc szeroki.
Drazki izolacyjne, ktérych srodkowa czes¢é
jest zrobiona ze specjalnego nieprzewo-
dzacego materiatu z oznaczeniem GFK, sa
wyposazone na jednym koncu w obejme
do zaczepienia na maszcie antenowym,
a na drugim koncu znajduje si¢ uchwyt
zwodu pionowego (rys. 2). Drazki izola-
cyjne sa produkowane w trzech standardo-
wych dtugosciach: 530 mm, 690 mm
i 1030 mm. Jesli jednak dtugos¢ lub obej-
ma nie sg odpowiednie, mozna drazki izo-
lacyjne ztozy¢ z poszczegdlnych kompo-
nentéw. Rézne rodzaje uchwytéw i obejm
mozna dowolnie taczy¢ i dzigki temu zna-
leZ¢ odpowiednie umocowanie zwodu pio-
nowego (rys. 3 irys. 4). Zrysunku 1 jasno
wynika, Ze maszt antenowy nie jest zamo-
cowany na szczycie dachu, aczkolwiek ta-
ka sytuacja wystepuje bardzo czesto. Nie-
kiedy mozna wéwczas natkna¢ si¢ na pe-
wien problem. Przewdd odprowadzajacy
powinien omija¢ maszt tukiem w odpo-
wiedniej odlegtosci. Wszystko zalezy wte-
dy od zrgcznosci montera, jak sobie pora-
dzi z tg sytuacja. Rysunek 5 pokazuje jak
zostata rozwigzana podstawowa zasada za-
pewniajaca wysoka skutecznos¢ ochrony
przed wytadowaniem piorunowym.

Ograniczniki przepie¢
dla przewodéw koncentrycznych

System antenowy nie jest zagrozony
bezposrednim uderzeniem pioruna (gwa-
rantuje to oddalony zwdd pionowy), jed-
nak ryzyko pojawienia si¢ przepie¢ indu-
kowanych przy przeptywie pradu pioruno-
wego wciaz istnieje. Skutecznym sposo-
bem ich usunigcia jest zainstalowanie
ogranicznikéw przepig¢ przeznaczonych
do koncentrycznych przewodéw anteno-
wych.

Odpowiednie miejsce do ich zainstalo-
wania znajduje si¢ bezposrednio pod da-
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Rys. 7. Zabezpieczenie linii antenowej — wariant 2

chem obiektu (strych, itp.) tak, aby unie-
mozliwi¢ wnikniecie przepigcia gtebiej do
obiektu. Przyktad ochrony przedstawia rys.
6, a wariant oszczgdniejszy — gdzie istnie-
je mozliwos¢ zniszczenia wzmacniacza
—rys. 7. Do zabezpieczenia linii anteno-
wych mozna uzy¢ ogranicznikéw DEHN-
gate FF TV (rys. 8).

Wyréwnanie
potencjatow

Wyréwnanie potencjatéw jest rowniez
bardzo wazna czynnoscia, jednak w now-
szych budynkach nie stanowi duzego pro-
blemu. W wigkszosci przypadkéw instala-
cja jest zrealizowana zgodnie z zasadami
opisanymi w normie. Dla pewnosci nale-
zy przeprowadzi¢ kontrole i ewentualnie
uzupetni¢ brakujace potaczenia wyréw-
nawcze. E3 108 Rys. 8. Ogranicznik przepie¢ DEHNgate FF TV
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Rys. 11. Ogranicznik przepig¢ typ 3: DEHNflex M
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Ochrona przeciwprzepieciowa
w instalacji elektrycznej
niskiego napiecia
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Caly system ochronny masztu anteno-
wego straci skutecznos$¢, jesli nie zostanie
zainstalowana ochrona zasilania budynku.
Sposoby zabezpieczania instalacji elektry-
cznej niskiego napigcia to temat juz wy-
Rys. 9. Ogranicznik przepie¢ typ 1: DEHNventil M TNC starczajaco znany. Na rysunkach 9, 10 11
przedstawiono niektére typy ograniczni-
kéw przepiec odpowiednich dla zapewnie-
nia kompleksowej, trzystopniowej ochrony
przed przepigciami.

Podsumowanie

Zasada stosowania zwodow izolowa-
nych jest znana juz dostatecznie dtugo,
jednak w praktyce byta wdrazana jedynie
w ekstremalnych sytuacjach (obiekty za-
grozone wybuchem, itd.). W normie PN-
-EN 62305 bardzo szczegétowo zostata
opracowana metodyka, dzigki czemu za-
pewniona jest ochrona wysokiej jakosci,
pewniejsza niz stosowane dotychczas pod-
faczanie masztu antenowego do systemu
odprowadzajacego.

Dalibor Salansky
Autor jest pracownikiem
firmy Luma Plus sp. z o.o.

[

Y KONTAKT

Dehn Polska Sp. z o.0.
ul. Poleczki 23
02-822 Warszawa

tel./fax (22) 335 24 66 do 69
www.dehn.pl

Rys. 10. Ogranicznik przepie¢ typ 2: DEHNguard M TNC

108 Eftm kwiecieri 2007



